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Общие данные

Ведомость рабочих чертежей комплекта ЭС

НаименованиеЛист Примечание

Общие данные1

    Рабочая документация разработана в соответствии с градостроительным планом 
земельного участка, заданием на проектирование, техническими регламентами, в том 
числе устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации 
сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий и с 
соблюдением технических условий.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

НаименованиеОбозначение Примеч.

Ссылочные документы 

Правила устройства электроустановок, 7 издание.ПУЭ

ОДНОЦЕПНЫЕ, ДВУХЦЕПНЫЕ И ПЕРЕХОДНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 
ОПОРЫ ВЛИ 0,4 кВ С СИП

НТЦ-35.0016

ВЛИ 0,4 кВ25.0017

Прилагаемые документы

   ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ.

1. При строительстве ВЛ вблизи действующих линий электропередачи строго 
выполнять мероприятия, приведенные в пояснительной записке.
2. На электромонтажные работы в местах, недоступных для контроля, должны быть
    составлены акты освидетельствования скрытых работ согласно обязательному
    приложению 6 СНиП 3.01.01-85 (Организация строительства работ).

Стрела провеса ВЛ-0,4 кВ

8 листов2

Монтажные пролеты ВЛ-0,4 кВ

Схема электрическая однолинейная10

План реконструируемой ВЛИ-0,4 кВ11
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1 21

12

Устройство ответвлений от анкерной опоры к вводам в здания

13

15

16

19

20

21

14 Промежуточная двухцепная опора П34

Устройство ответвлений от промежуточной опоры к вводам в здания

Заземление одностоечной опоры

Анкерная (концевая) двухцепная опора А34

Заземление двухстоечной опоры

Акт об осуществлении технологического присоединения
161-АТП-2019 от 

02.09.2019 г.
2 листа

Пояснительная записка

Заземление опор 3.407-150

 Электроснабжение.

Реконструкция ВЛ-0,4 кВ

Проверил
Разработал

Осипов С.Н.

Дмитриев Д.О. 11.22

11.22

17

18

Угловая промежуточная двухцепная опора УП34

Устройство ответвлений от угловой промежуточной опоры к вводам в здания
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1. Общие сведения

Данный проект  разработан для реконструкции сетей электроснабжения 0,4 кВ и 
предназначенных для энергоснабжения энергоэнергопринимающих устройств 
объекта «СНТСН «ЭНТУЗИАСТ» (далее по тексту – Объект), расположенного по 
адресу: ЕАО, Смидовичский район, пос. Приамурский, и соответствует требованиям 
правил, норм и стандартов, действующих на территории РФ.
Проектом предусмотрено реконструкция магистральных питающих воздушных линий 
0,4 кВ с применением самонесущих изолированных проводов ), проложенных от РУ-
0,4 кВ КТПН-250/10/0,4 кВ СНТСН «ЭНТУЗИАСТ» до опоры ВЛ-0,4 кВ П-1 №9 и до 
опоры П-1 №36.
Согласно СП 31-110-2003, таблица 5.1. электроснабжение Объекта принято по 3-й 
категории надежности электроснабжения.

2. Исходные данные

Исходными данными для разработки проекта являются:
- Акт об осуществлении технологического присоединения к электрическим сетям 
АО «РЖД» №161-АТП-19 от 02.09.2019 г.;
- Схема электрохозяйства СНТСН «ЭНТУЗИАСТ»;
- Действующие нормативные документы по проектированию, строительству и 
эксплуатации электрических сетей напряжением до 1000В.

3. Объем проектирования

В объем данного тома входит реконструкция питающей линии от РУ-0,4 кВ КТПН-
250/10/0,4 кВ СНТСН «ЭНТУЗИАСТ» ф.1 до существующей опоры П-1 №9, а также 
от РУ-0,4 кВ КТПН-250/10/0,4 кВ СНТСН «ЭНТУЗИАСТ» ф.2 до существующей 
опоры П-1 №39, путем замены существующих линий, выполненных неизолированным 
проводом марки АС, на самонесущий изолированный провод марки СИП4. 
Прокладка реконструируемой линий осуществляется по существующим опорам ВЛ-
0,4 кВ.

3.1. Основные технико-экономические показатели: 
Тип провода – СИП4 сечением 120 мм2.
Общая длина ВЛИ-0,4 кВ – 1430 м., 
в т.ч. ф.1 - 640 м – 2хСИП-4 4х120
в т.ч. ф.2 – 790 м - 2хСИП-4 4х120
Тип опор – железобетонные на базе стоек СВ, деревянные, металлические

Проверил
Разработал

Осипов С.Н.

Дмитриев Д.О. 11.22
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4. Климатические условия

Климатические условия (населённый пункт – г. Хабаровск):
Район по ветровому давлению: III (0,65 кПа).
Район по гололеду: III  (20 мм).
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки: -32°С.
Средняя годовая температура воздуха составляет (2,2 °С).
Пляска проводов - умеренная.
Сейсмичность - до 6 баллов по шкале Рихтера.

5. Конструктивно-технические решения

5.1. Проверочный расчет провода проектируемой ВЛИ-0,4кВ ф.1.
5.1.1. Исходные данные.
1. Напряжение Uном.=0,4кВ.
2. Марка провода ВЛИ-0,4 кВ – 2хСИП-4 4х120. 
Общая протяженность ВЛИ-0,4 кВ – 640 м.
3. Расчетная мощность – 56,25 кВт (см. раздел «Расчет нагрузок»).

5.1.2. Проверка по условию допустимых токовых нагрузок.
Рабочий режим:

Iр = 95,0 А, Iном для СИП-4 4х240 = 340А.
Iном > Iр; 340 > 95,0 – условие выполняется.
Вывод. По условию допустимых токовых нагрузок провод СИП-4 4х120 выбран верно.
5.1.3. Проверка по условию непревышения падения напряжения.

где: L = 0,64 км – длина линии; 
Uном.= 0,4 кВ – номинальное напряжение; 
Iр = 95,0 А – расчетный ток;
r0 = 0,325 Ом/км, x0 = 0,082 Ом/км – активное и индуктивное сопротивление 
линии (Ом/км)
Исходя из первоначальных данных
ΔU1 = 26,271 В (6,913%)
ΔU1 = 6,913 % ≤ 10 % - условие выполняется
Вывод: По условию непревышения падения напряжения провод СИП-4 4х240 выбран 
верно.

∆𝑈 =
 3 ∗ 𝐼𝑃 ∗ 𝐿𝑈Н ∗  𝑟0 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑥0 ∗ 𝑠𝑖𝑛𝜑  ∗ 100% 
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𝑃𝑃 3 ∗ 𝑈𝐻 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑 =  
56250 3 ∗ 380 ∗ 0,9

= 95,0А 
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Падение напряжения в конце линии на крайних земельных участках при отходящих 
от главных магистральных линий питающих линий, выполненных проводом марки 
СИП4 4х35 длиной 420 м и 620 м составляет:
ΔU1-1 = 31,141 В (8,46%) и ΔU1-2 = 34,936 В (9,19%) соответственно

5.2. Проверочный расчет провода проектируемой ВЛИ-0,4кВ ф.2.
5.2.1. Исходные данные.
1. Напряжение Uном.=0,4кВ.
2. Марка провода ВЛИ-0,4 кВ – 2хСИП4 4х120. 
Общая протяженность ВЛИ-0,4 кВ – 790 м.
3. Расчетная мощность – 56,25 кВт (см. раздел «Расчет нагрузок»).

5.2.2. Проверка по условию допустимых токовых нагрузок.
Рабочий режим:

Iр = 95,0 А, Iном для СИП-4 4х120 = 340А.
Iном > Iр; 340 > 95,0 – условие выполняется.
Вывод. По условию допустимых токовых нагрузок провод СИП-4 4х120 выбран верно.
5.2.3. Проверка по условию непревышения падения напряжения.

где: L = 0,79 км – длина линии; 
Uном.= 0,4 кВ – номинальное напряжение; 
Iр = 95,0 А – расчетный ток;
r0 = 0,325 Ом/км, x0 = 0,082 Ом/км – активное и индуктивное сопротивление 
линии (Ом/км)
Исходя из первоначальных данных
ΔU2 = 32,428 В (8,53%)
ΔU2 = 8,53 % ≤ 10 % - условие выполняется
Вывод: По условию непревышения падения напряжения провод СИП-4 4х120 выбран 
верно.
Падение напряжения в конце линии на крайних земельных участках при отходящих 
от главных магистральных линий питающих линий, выполненных проводом марки 
СИП4 4х35 длиной 580 м и 430 м составляет:
ΔU2-1 = 40,677 В (10,7%) и ΔU2-2 = 38,364 В (10,01%) соответственно

∆𝑈 =
 3 ∗ 𝐼𝑃 ∗ 𝐿𝑈Н ∗  𝑟0 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑥0 ∗ 𝑠𝑖𝑛𝜑  ∗ 100% 

Проверил
Разработал

Осипов С.Н.

Дмитриев Д.О. 11.22

11.22

𝑃𝑃 3 ∗ 𝑈𝐻 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑 =  
112500 3 ∗ 380 ∗ 0,9

= 190,0А 
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5.3. Условия проведения работ
Работы, ведущиеся в охранной зоне ВЛ-0,4кВ должны выполняться на основании 
полученного от СНТСН «ЭНТУЗИАСТ» разрешения на производство работ и в 
строгом соответствии с требованиями СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в 
строительстве», часть 1, «Общие требования» и «Правил безопасности при 
строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ» 
СО 34.03.285-2002, обращая особое внимание на организацию безопасной работы в 
охранных зонах действующих ЛЭП; в соответствии с ВСН 159-83 «Инструкция по 
безопасному ведению работ в охранных зонах действующих коммуникаций».
Монтажной организацией для выполнения присоединения смонтированных ЛЭП 0,4кВ 
необходимо оформить соответствующую заявку на имя владельца ЛЭП 0,4кВ, в 
которой необходимо указать дату выполнения работ и период времени 
необходимый для выполнения данной работы.
После окончания СМР прилегающую территорию привести в первоначальное 
состояние.

5.4. Охранная зона
Согласно Постановления правительства РФ от 24 февраля 2009 г. N 160 о порядке 
установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства и особых 
условий использования земельных участков, расположенных в границах таких зон 
охранные зоны устанавливаются: вдоль воздушных линий электропередачи - в виде 
части поверхности участка земли и воздушного пространства (на высоту, 
соответствующую высоте опор воздушных линий электропередачи), ограниченной 
параллельными вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линии 
электропередачи от крайних проводов при не отклоненном их положении для ВЛИ 
до 1кВ размещённых в населённых пунктах 2 (два) метра.

6.Заземление

6.1. Заземление железобетонных опор должно быть выполнено в соответствии с 
требованиями гл.2.4. ПУЭ 7-го издания.
6.2. Для заземления опор на железобетонных стойках в верхней и нижней их 
частях предусмотрены заземляющие проводники, которые приварены к двум 
(четырем) спускам, проходящим внутри железобетонной стойки в качестве рабочей 
арматуры.
К нижнему заземляющему проводнику могут присоединяться дополнительные 
заземлители.
На опорах ВЛИ-0,4 кВ должно быть выполнено повторное заземление, при этом 
кронштейны и другие металлические элементы опор должны иметь электрическое 
соединение с верхним заземляющим проводником.
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Крюки и кронштейны на опоре ВЛИ присоединяются к верхнему заземляющему 
проводнику железобетонной стойки с помощью гибких тросовых заземляющих 
проводников ЗП1М (ЗП2М) путем зажатия «флажка» ЗП1М (ЗП2М) болтом М10 зажима 
KZP1(2,3).
Конструктивное выполнение элементов показано на чертежах опор.
На железобетонных опорах PEN–проводник следует присоединять к арматуре стоек 
и подкосов опор. 
Присоединение к PEN–проводнику должно выполняться гибким тросовым 
заземляющим проводником ЗП1М (ЗП2М) без натяжения (с образованием петли); 
присоединение к PEN–проводнику непосредственно верхним заземляющим 
проводником стойки не допускается.

7.Требования при проведении работ.

Работы по реконструкции ВЛИ-0,4кВ должны выполняться специализированной 
монтажной организацией, имеющей соответствующее оборудование, приспособления, 
инструменты, материалы и квалифицированных специалистов.
Подготовительные работы и строительство ВЛИ-0,4кВ рекомендуется вести по 
этапам.
Производство основных строительно-монтажных работ можно начинать после 
подготовительных мероприятий и подготовительных работ.
В подготовку строительного производства входят:
- организационно-подготовительные мероприятия;
- внеплощадочные подготовительные работы;
- внутриплощадочные подготовительные работы.
Организационно-подготовительные мероприятия включают:
- изучение проектной документации;
- разработку Проекта производства работ и Календарного графика;
- перебазировку в район строительства техники, мобильного фонда и материалов;
- назначение ответственного лица за качественное и безопасное производство 
работ;
- обеспечение рабочих необходимыми инструментами, приспособлениями и 
средствами индивидуальной защиты.
Внеплощадочные подготовительные работы включают:
- организацию, обустройство и оборудование площадки для приема грузов;
- подготовку строительной и транспортной техники;
- организацию связи на период строительства для оперативно-диспетчерского 
управления производством работ.
Внутриплощадочные подготовительные работы включают:
- проведение инструктажа рабочих и ИТР участвующих в производстве работ по 
безопасным приемам труда и производственной санитарии;
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- устройство подъездов к месту производства работ;
- доставку барабанов с изолированным проводом и механизмов его раскатки.
Работы должны проводиться персоналом в спецобуви, спецодежде, касках и других 
СИЗ в соответствии с действующими нормами.
Все электромонтажники на линии должны быть оснащены:
- каской строительной;
- рукавицами;
- спецодеждой.

8.Организация эксплуатации электроустановки

Ответственность за безопасную эксплуатацию и безаварийную работу выше 
перечисленных проектируемых электроустановок, инженерных объектов и 
сооружений возлагается на СНТСН «ЭНТУЗИАСТ». 
После ввода в эксплуатацию реконструируемая ВЛИ-0,4кВ будет находиться на 
балансе и эксплуатироваться электротехническим персоналом Заказчика.
Эксплуатация электроустановок должна осуществляться в соответствии с 
«Правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 
Федерации (СО153-34.20.501-2003)» и требованиями безопасности в соответствии с 
«Правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 
электроустановок» ПОТЭЭ, Правилами устройства электроустановок (ПУЭ).
Согласно ПУЭ изд.7 п. 2.5.23 в целях сохранности, создания нормальных условий 
эксплуатации действующих линий электропередачи и предотвращения несчастных 
случаев, необходимо установить информационные знаки на всех 
электроустановках.
По истечении установленного нормативно-технической документации срока 
службы все электрооборудование должно подвергаться техническому 
освидетельствованию с целью оценки состояния, установления сроков дальнейшей 
работы и условий эксплуатации.

9. Мероприятия по охране труда и технике безопасности.

Все работы должны выполняться в полном соответствии с действующими нормами 
строительно-монтажных работ. Необходимо соблюдать требования техники 
безопасности и охраны труда. Организация безопасного труда на производстве 
возложена на административно-технический персонал подрядной организации.
Запрещается работа экскаваторов, стреловых кранов, погрузчиков и других машин 
и механизмов непосредственно под проводами действующих линий электропередачи 
любого напряжения. Работа и перемещение строительных машин вблизи линий 
электропередачи должны производиться под непосредственным руководством 
инженерно-технических работников.
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Сложные и особо опасные работы производить только при наличии наряда - 
допуска, выданного руководителем работ.
Производство монтажных работ на высоте в открытых местах при силе ветра 6 
баллов (скорость ветра 9,9-12,4 м/сек) запрещается.
Складирование строительных конструкций и изделий по высоте не должно 
превышать норм, предусмотренных главой СНиП12-04-2002 «Безопасность труда в 
строительстве».
Противопожарные мероприятия должны быть обеспечены первичными средствами: 
песком, водой, ручными пенными, углекислотными и порошковыми огнетушителями.
Все работающие должны иметь защитные каски, а работающие на высоте - 
предохранительные пояса.
Для защиты от поражения электрическим током в применены следующие меры: 
защиты от прямого прикосновения, защиты от поражения электрическим током в 
случае повреждения изоляции.
Для защиты от прямого прикосновения:
- основная изоляция токоведущих частей;
- ограждения и оболочки;
Для защиты от поражения электрическим током в случае повреждения изоляции 
применены следующие меры защиты при косвенном прикосновении:
- защитное заземление;
- автоматическое отключение питания;
- усиленная изоляция;
- изолирующие (непроводящие) площадки.
Эксплуатационный персонал должен быть обеспечен средствами индивидуальной 
защиты (СИЗ) следующих классов:
- средства защиты головы, глаз и лица (каски, очки и щитки защитные);
- средства защиты рук (рукавицы).

10. Расчет нагрузок

Расчет максимальной мощности энергопринимающих устройств СНТСН 
«ЭНТУЗИАСТ» выполнен на основании статистических данных о сводном 
ежемесячном потреблении электрической энергии за период 01.2019 – 06.2022 гг.

Максимальный объем электроэнергии за указанный период был потреблен в 
июне 2022 г.
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с до день ночь

1 01.01.2022 01.02.2022 25 840             43 560             

2 01.02.2022 01.03.2022 41 160             2 360               

3 01.03.2022 01.04.2022 23 680             9 400               

4 01.04.2022 01.05.2022 28 320             12 720             

5 01.05.2022 01.06.2022 29 640             13 639             

6 01.06.2022 01.07.2022 49 680             40 240             

2022 год

№ 
п/п

Месяц Расход итоговый

Потребление электрической энергии по тарифу «Ночь» в июне 2022 г. 
составило 40240 кВт*ч, при количестве дней в месяце равном 30 и количестве 
часов, учитываемых расчетным приборов учета по тарифу «Ночь», равным 7 за 1 
сутки (с 23:00 до 7:00).

Таким образом суммарное число часов по тарифу «Ночь» в июне 2022 г. 
составило 7*30 = 210 часов.

Итого максимальная расчетная  мощность электроустановок СНТСН 
«ЭНТУЗИАСТ» составляет 40240 кВТ*ч / 210 ч = 191,6 кВт.

Принимая условное равномерное распределение нагрузки по отходящим 
фидерам ф.1, ф.2, расчетная мощность на каждую линию в фидере составляет 47,9 
кВт.

При этом максимальная допустимая нагрузка на КТПН с силовым 
трансформатором 250 кВА составляет 225 кВт (при коэффициенте мощности cosφ 
= 0,9).

Всего максимальная нагрузка на каждую линию в фидере, обусловленная 
техническими характеристиками трансформаторной подстанции, составляет 225 
кВт/4 = 56,25 кВт.
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КТПН-250/10/0,4
СНТСН «ЭНТУЗИАСТ»

ф.1

к ВРУ-0,4 кВ участков

ТМ 
250 кВА

ВА
Iн=250А

РУ-0,4 кВ

РУ-6 кВ

ф.2

к ВРУ-0,4 кВ участков

оп.130

Николаевка Приамурская
ВЛ-10 кВ

Ф-11 от ЭЧЭ-9

оп.130а

РЛНД-10

Граница БП и ЭО
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ:

Существующая опора ВЛИ-0,4 кВ

Номер земельного участка

Реконструируемая ВЛ-0,4 кВ проводом марки СИП-4 4х240

Пожарный 
водоем

№952

№953

№954

№955

№934

№933

№932

№931

№638

№637

№636

№635

№593

№592

№591

№590

№548

№547

№546

№545

№544

№503

№502

№501а

№501

№500

№499

№459

№458

№457

№456

№455

№454

№417

№416

№415

№375

№374

№373

№372

№371

№370

№333

№331/332

№329/330

№328

№291

№290

№289

№288

№287

№286

№250

№249

№248

№247

№246

№245

№244

№951

№950

№949

№930

№929

№928

№589

№588

№587

№586

№585

№584

№543

№542

№541

№540

№539

№538

№498

№497

№496

№495

№494

№493

№453

№452

№451

№450

№414

№413

№412

№411

№410

№369

№368

№367

№366

№365

№327

№326

№325

№324

№285

№284

№283

№282

№243

№242

№241

№240

КТПН-250/10/0,4Ф.2

Ф.1

ВЛ-0,4 кВ
2хСИП-4 4х120

L=790м

опора П-1 №39
(ж/б)

опора П-1 №9
(ж/б)

ВЛ-0,4 кВ
2хСИП-4 4х120

L=640м

№584

ΔU1 = 26,271 В (6,913%)

ΔU1-1 = 31,141 В (8,46%)
(участок №46/47)

СИ
П-

4
 4

х3
5

L=
4
20

м

ΔU1-2 = 34,936 В (9,19%)
(участок №1)

СИ
П-

4
 4

х3
5

L=
62

0м

ΔU2 = 32,428 В 
(8,530%)

ΔU2-1 = 40,677 В (10,7%)
(участок №969)

СИ
П-

4
 4

х3
5

L=
58

0м

ΔU2-2 = 38,364 В (10,01%)
(участок №789)

СИ
П-

4
 4

х3
5

L=
4
30

м

ПРИМЕЧАНИЕ:
При реконструкции ВЛ-0,4 кВ необходимо предусмотреть установку дополнительных опор рядом с 
существующими опорами и последующей обвязкой их стальным уголком в портал, а также при необходимости 
усиления существующих конструкций опор путем установки дополнительных подкосов и оттяжек.
Кроме того, необходимо соблюдать предельные величины монтажных пролетов между опорами ЛЭП не более 31 
м.
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